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A vehicle occupant protection apparatus (10) 
comprises an inflatable protection device (14) 
having a deflated condition and an inflated 
condition for helping to protect a vehicle 
occupant. An inflation fluid source (18) is 
actuatable to provide inflation fluid to inflate the 
protection device (14). A housing (16) directs 
inflation fluid from the inflation fluid source (18) 
toward the protection device (14). The apparatus 
(10) includes a vent opening (30) in the housing 
(16) for selectively venting inflation fluid from the 
housing. The apparatus (10) also includes a 
member (50) movable between a closed position 
blocking venting of inflation fluid from the housing 
(16) and an open position enabling venting of 
inflation fluid from the housing. The apparatus 
(10) further includes an actuatable fastener (12) 
for holding the member (70) in the closed 
position. The actuatable fastener (12) comprises 
an air bag inflator initiator (100). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteitt 

@ Betatigbarer Befestigerftir Airbagmodulbeluftung 

@ Eine Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung weist eine 
aufblasbare Schutzeinrichtung auf mit einem unaufgebla- 
senen Zustand und einem aufgeblasenen Zustand zum 
Helfen belm Schutzeh etnes Fahrzeuginsassen. Eine Auf- 
biasstrdmungsmittelquelle ist betatigbar, um Aufblas- 
strdmungsmittel zum Aufblasen der Schutzeinrichtung zu 
liefern. Ein Gehause leitet Aufbtasstrdmungsmittel von 
der Aufblasstromungsmittelquelie zur Schutzeinrichtung 
hin. Die Vorrichtung umfasst eine Beluftungsdffnung im 
Gehause, um Aufbiasstromungsmittel selektiv aus dem 
Gehause zu beluften. Die Vorrichtung umfasst aul^erdem 
ein Glied, das zwischen einer geschlossenen Position, in 
der es ein Beluften von Aufbiasstromungsmittel aus dem 
Gehause blockiert, und einer offenen Position, in der es 
ein Beluften von Aufbiasstromungsmittel aus dem Ge- 
■ hause freigibt, bewegbar ist. Die Vorrichtung umfasst des 
, Weiteren einen betatigbaren Befestiger, um das Glied in 
I der geschlossenen Position zu halten. Der betatigbare Be- 
festiger weist einen Airbag-Aufblasvorrichtungszunder 
auf. 
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Beschreibung 

Hinlergrund der Erfindung 

Technisches Gebiet 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen 
betatigbaren Befestiger. Insbesondere bezieht sich die vor- 
liegende Erfindung auf einen betatigbaren Befestiger in 
Form eines Explosivbolzens zur Verwendung in einem Air- 
bagmodul. 

Beschreibung des Stands der Technik 

[0002] U.S,-Palent Nr. 5,695,214 zeigt ein Airbagmodul 
mit einer Tiirverkleidung bzw. TUrplatte, die zwischen ei- 
nem geschlossenen Zustand, in dem sie eine BelOftungsbflf- 
nung bedeckt, und einem offenen Zustand, in dem sie Stro- 
mungsmittelfluss durch die Beluftungsoffnung freigibt, be- 
wegbar ist. Die Tiirverkleidung ist losbar im geschlossenen 
Zustand gehalten durch einen elektrisch betatigbaren pyro- 
technischen Befestiger, wie beispielsweise einen Explosiv- 
bolzen oder eine Niete, Bei Betatigung des Befestigers off- 
net sich die Tiirverkleidung, um Aufblasstromungsmittel 
aus dem Modul zu be- bzw. entliiften. 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0003] Die vorliegende Erfindung ist eine Fahrzeuginsas- 
senschutzvorrichtung, die eine aufblasbare Fahrzeuginsas- 
senschutzeinrichtung aufweist mit einem unaufgeblasenen 
Zustand und einem aufgeblasenen Zustand zum Helfen 
beim Schutzen eines Fahrzeuginsassen, Eine AufblassU-o- 
mungsmittelquelle ist betatigbar, um Aufblasstromungsmit- 
tel zu liefem, um die Schutzeinrichtung von dem unaufge- 
blasenen Zustand in den aufgeblasenen Zustand aufzubla- 
sen. Ein Gehause leitet bei Betatigung der AufblassU-6- 
mungsmittelquelle Aufblasstromungsmittel von der Auf- 
blasstromungsmittelquelle zur Schutzeinrichtung hin, Die 
Vorrichtung umfasst eine LUftungs- bzw. Beluftungsoffnung 
im Gehause zum selektiven Be- bzw. Entiaften von Aufblas- 
strSmungsmittel aus dem GehSuse. Die Vorrichtung umfasst 
auBerdem ein Glied, das bewegbar ist zwischen einer ge- 
schlossenen Position, in der es ein Beluften von Aufblas- 
sU-omungsmittel aus dem Gehause blockiert, und einer offe- 
nen Position, in der es ein Beluften von Aufblasstromungs- 
mittel aus dem Gehause freigibt. Die Vorrichtung umfasst 
des Weitcren einen betatigbaren Befestiger zum Halten des 
Gliedes in der geschlossenen Position. Der betatigbarc Be- 
festiger weist einen Airbag-Aufblasvorrichtungszunder 
bzw. -ausloser auf. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0004] Die vorangegangenen und weitere Merkmale der 
Erfindung werden fur einen Fachmann des Gebietes, auf das 
sich die Erfindung bezieht, beiin Lesen der folgenden Be- 
schreibung der Erfindung offensichtlich werden, unter Be- 
zugnahme auf die begleitenden Zeichnungen, in dencn 
zeigt: 

[0005} Fig. I eine schematische Darstellung, teilweise ge- 
schnitten, einer Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung ein- 
schlieBlich eines betatigbaren Befestigers, der gemali einem 
ersien Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
konstruiert ist; 

[0006] Fig. 2 eine Explosionsschnittansichl des betatigba- 
ren Befestigers der Fig, 1; 

[0007] Fig. 3 eine Schniltansicht des betatigbaren Befesti- 



gers jder Fig. 1, gezeigt in einem zusammengebauien und 
unbetatigten Zustand; und 

[0008] Fig, 4 eine Schnittansicht ahnlich der Fig. 3 eines 
gemSB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
5 den Erfindung konstruierten Befestigers. 

Beschreibung der Erfindung 

[0009] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen 
10 l5etatigbaren Befestiger. Insbesondere bezieht sich die vor- 
liegende Erfindung auf einen betatigbaren Befestiger zur 
Verwendung in einem Airbagmodul, in dem Aufblasstro- 
mungsmittel selektiv aus dem Modul beliiftet wird, um die 
Geschwindigkeit und Kraft des Einsetzens des Airbags zu 
15 steuem. Reprasentativ fur die vorliegende Erfindung stellt 
Fig, 1 eine Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung oder ein 
Airbagmodul 10 dar, das einen betatigbaren Befestiger 12 
umfasst, der gemaB der vorliegenden Erfindung konstruiert 
ist. 

20 [0010] Das Airbagmodul 10 ist Shnlich dem in U.S.-Pa- 
tent Nr. 5,695,214 gezeigten Airbagmodul und umfasst eine 
aufblasbare Fahrzeuginsassenschutzeinrichtung 14 der im 
allgemeinen als Airbag hekannten Bauart. Das Airbagmodul 
10 umfasst auBerdem ein Gehause 16 und eine Aufblasvor- 

25 richtung 18. 

[0011] Das Gehause 16 ist eine kastenartige Metallstruk- 
tur mit einer Vielzahl von Wanden, einschlieBlich erster und 
zweiter entgegengesetzter Seitenwande 20 und 22 und einer 
Ruckwand 24. Der Airbag 14 ist an den Seitenwanden 20 

30 und 22 des Gehause 16 durch einen Halter oder Haltering 26 
befestigt. Die Wande des GehSuses 16, einschlieBlich der 
Seitenwande 20 und 22 und der RUckwand 24, definieren 
eine Kammer 28 im Gehause. Eine Beliiflung bzw. Liiftung 
30 ist in der Ruckwand 24 des Gehauses 14 ausgebildet. In 

35 dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist die Beliiftung 
30 eine Vielzahl beabstandcter Beluftungsoff nungen 32 auf, 
die sich durch die Ruckwand 24 des CJehauses 16 zwischen 
einer Innenseitenoberflache 34 und einer AuBenseitenober- 
flache 36 der Ruckwand ersUrecken. Die Beluftung 30 

40 konnte in einem weiteren Teil des Gehauses 16 ausgebildet 
sein. Die Beluftung 30 konnte auBerdem eine einzelne Ofif- 
nung sein. 

[0012] Das Gehause 16 ist in einem Fahrzeugarmaturen- 
brett 42 auf eine bekannte Weise befestigt (nicht gezeigt). 

45 Die Ruckwand 24 ist zur Vorderseite des Fahrzeugs hin aus- 
gerichtet, in dem das Airbagmodul 10 angebracht ist. Eine 
Einsatzoffnung 44 ist zwischen den Sei ten wanden 20 und 22 
des Gehauses 16 dcfinicrt. Die Einsatzoffnung 44 istim all- 
gemeinen zur Riickscitc des Fahrzeugs hin ausgerichteu in 

50 dem das Airbagmodul 10 angebracht ist, das heiBt, zu einem 
Insassen des Fahrzeugs hin. Eine Einsatztiir oder -abdek- 
kung 46, die einen Teil des Fahrzeugarmaturenbretts 42 bil- 
den kann, verschlieBt die Einsatzoffnung 44, wenn der Air- 
bag 14 in dem unaufgeblasenen Zustand ist. Obwohl das 

55 Gehause 16 als eine separate Struklur gezeigt ist, die im Ar- 
maturenbrett 42 angebracht ist, konnte ein solches Gehause 
altemativ durch die Struktur des Armaturenbretts definiert. 
sein, Oder durch einen weiteren Teil des Fahrzeugs, aus dem 
der Airbag 14 aufgcblasen werden soil, um zu helfen, den 

60 Fahrzeuginsassen zu schutzen. 

[0013] Die Aufblasvorrichtung 18 ist in der Kammer 28 
des Gehauses 16 auf eine bekannte Weise befestigt (nicht 
gezeigt). Die Aufblasvorrichtung 18 weist eine Quelle fiir 
Aufblasstromungsmittel zum Aufblasen des Airbags 14 auf. 

65 Wi& in der Technik bekannt ist, kann die Aufblasvorrichtung 
18 ein zundbares gaserzeugendes Material enthalten, das bei 
Zundung schnell ein groBes Gasvolumen erzeugt. Die Auf- 
blasvorrichtung 18 kann altemativ eine gespeicherte Menge 
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unier Druck slehenden Aufblasstromungsmittels enthalten, 
Oder eine Kombination aus unter Druck siehendem Aufblas- 
stromungsmittel und ziindbarem Material zum Erwarmen 
des Aufblasstrbmungsmitteis. Die Aufblasvorrichiung 18 
hat eine Vielzahl von Str5mungsmittelauslassdffnungen 46, 
durch die bei Bet^dgung der Aufblasvorrichtung Aufblas- 
stKimungsmittel in die Kammer 28 des Gehauses 16 geleitet 
wird, 

[0014] Das Airbagmodul 12 umfasst eine Verschlussan- 
ordnung 50 zum selekliven Abdecken der BeluflungsofF- 
nungen 40. Die Verschlussanordnung 50 umfassl eine Tiir- 
verkleidung bzw. Tiirplatte 52. Die Turverkleidung 52 ist 
elastisch verformbar zwischen einer offenen Position, wie 
sie nut strichpunktierten Linicn in Fig. 1 gezeigt ist, und ei- 
ner geschlossenen Position, wie sie mit durchgezogenen Li- 
nien in Fig. 1 gezeigt ist. Die Tiirverkleidung 52 ist zur offe- 
nen Position bin vorgespannt, das heiBt, zum freien Zustand 
der Tiirverkleidung bin, durch die innewohnende Elasdzitat 
des Materials, aus dem die Tiirverkleidung hergestellt ist. In 
dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbei spiel ist die Tiir- 
verkleidung 52 aus Federstahl hergestellt. Es sei verstanden, 
dass die Tiirverkleidung 52 aus einem weiteren elastisch 
verformbaren Material hergestellt sein konnte, beispiels- 
weise Kunststoff, oder aus einem nicht-elasdschen Material. 
[0015] Ein Innenendteil 54 (Fig. 3) der Tiirverkleidung 52 
umfasst einen Hakenteil 56, der sich durch eine Offnung 58 
in einem Hanschteil 60 des Gehauses 16 erstreckt. Der Ha- 
kenteil 56 der Turverkleidung 52 befestigt die Tiirverklei- 
dung schwenkbar bzw. mit Schamieren am GehSuse 16. Die 
Tiirverkleidung 52 umfasst einen Mittelteil 62, der, wenn 
die Turverkleidung in der in Fig. 1 mit durchgezogenen Li- 
nien dargestellten geschlossenen Position ist, iiber den Be- 
liiftungsoffhungen 32 in der Riickwand 24 des Gehauses 16 
liegt und sie bedeckL. 

[0016] Ein AuBenendteil 64 der Tiirverkleidung 52 hat 
eine kreisformige Befesdgeroffnung 66 (Fig. 3). Die Riick- 
wand 24 des Gehauses 16 hat eine kreisformige Befesdger- 
offnung 70, die koaxial mit der Befesdgeroffnung 66 in der 
Tiirverkleidung 52 ist. Eine innen mit Gewinde versehene 
Mutter 68 ist an die Riickwand 24 des Gehauses 16 an der 
Stelle der Befesdgeroffnung 70 geschweifit oder anderwei- 
dg befesdgt. 

[0017] Der betStigbare Befestiger 12 umfasst einen Bol- 
zenteil 72 und einen Mutterteil 74. Der Bolzenteil 72 des 
Befestigers 12 umfasst einen Halter 80 und einen Ziinder 
100. Der Halter 80 im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
vorzugsweise aus einem Metall geformt, beispielsweise 
rostfreiem Stahl oder Aluminium, konnte aber ebenso aus 
einem weiteren Material geformt sein, beispielsweise 
Kunststoff. Der Halter 80 hat eine zylindrische Hauptwand 
82. Die Hauptwand 82 definiert einen Verbinderhohlraum 
84 und ist bei 86 auBen mit Gewinde versehen. 
[0018] Da: Halter 80 hat einen ringfdrmigen BefesU- 
gungsflansch 88, der sich radial nach auBen erstreckt von ei- 
nem Endteil 90 der Hauptwand 82. Der Halter 80 hat einen 
rohrformigen Ziinderbefestigungsteil 92 am Ende der 
Hauptwand 82 entgegengesetzt dem Befesdgungsflansch 
88. Der Zunderbefesdgungsteil 92 des Halters 80 hal einen 
Anschlussendteil 94, der iiber- bzw. herumgccrimpt (umgc- 
falzt) ist, urn den Ziinder 100 im Halter zu halten. 
[0019] Der Ziinder 100 ist ein bekanntes, im Handel er- 
haldiches Produkt. Genau gesagt ist der Ziinder 100 ein be- 
kannter Standard-Airbag-Aufblasvorrichtungsziinder. Die- 
ses Produkt ist eine kleine, relativ gunsdge Einrichtung, die 
zu einem geringen Preis in groBen Mengen von einer Anzahl 
verschiedener Verkaufer erhaldich ist. Ein Zunder 100, der 
dienen kann, ist das Model AGI von Special Devices, Inc. 
aus Mesa, Arizona, Intemetadresse www.specialdevi- 



436 Al 

4 

ces.com. Ein weiterer Ziinder, der dienen kann, ist das Mo- 
del LS-PI von LifCwSparc aus Hollister, Kalifomien, Intemet- 
adresse www.Ufesparc.com. Diese Art Ziinder kostet unge- 
fatir $ 2 pro Stiick in groBen Mengen. Im Gegensatz dazu 
5 kostet ein Standardexplosivbolzen, wie beispielsweise das 
Model Holex von Quandc Indusuries, Inc. aus 2751 San Juan 
Road, Hollister, Kalifomien 95023 im Bereich von S 70 pro 
Bolzen. 

[0020] Der Ziinder 100 hat zwei exteme elektrische An- 

10 schliisse 102. Die Anschliissc 102 sind intern iiber ein Hei- 
zelement 104, beispielsweise einen Briickcndraht, verbun- 
den. Das Heizelement 104 ist elektrisch erregbar, durch ei- 
nen Fluss elektrischen Stroms iiber die Anschliisse 102, um 
ein Treibmittelmaterial 106 zu zunden, das in einer Dose 
15 oder Abdeckung 108 enthalten ist. 

[0021] Der Zunder 100 hat eine AuBenoberflache 110, Der 
Ziinderbefestigungsteil 92 des Halters 80 hat eine Innen- 
oberfl^che 112, die das Spiegelbild der AuBenoberflache 
110 des Ziinders 100 ist. Der Anschlussendteil 94 des Hal- 
20 ters 80 ist umgecrimpt, um den Ziinder 100 im Bolzenteil 72 
des Befestigers 12 zu halten. Ein zylindrischer Endteil 114 
des Zunders 100 ragt vom Halter 80 weg. 
[0022] Der Mutterteil 74 des Befestigers 12 hat eine erste 
Wand 120 und eine zweite Wand 122, die koaxial sind. Die 
25 erste Wand 120 des Mutterteils 74 des Befestigers 12 hat 
eine zyUndrische Konftguration, die parallele Innen- und 
AuBenseitenoberflachen 124 und 126 umfasst. Ein Innenge- 
windegang 128 ist auf der Innenseitenoberflache 124 der er- 
sten Wand 120 des Mutterteils 74 des Befestigers 12 ausge- 
30 bildet. 

[0023] Die zweite Wand 122 des Mutterteils 74 des Befe- 
stigers 12 erstreckt sich axial vom benachbarten einen Ende 
der ersten Wand 120 und hat eine zylindrische Konfigura- 
tion, die parallele Innen- und AuBenseitenoberflachen 130 
35 und 132 umfasst. Die zweite Wand 122 des Mutterteils 74 ist 
im Durchmesser kleiner als die erste Wand 120. Ein AuBen- 
gewindegang 134 ist auf der AuBenseitenoberflache 132 der 
zweiten Wand 122 ausgebildet. Die Innenseitenoberflache 
130 definiert eine Zunderkammer 136, die nur geringfiigig 
40 groBer als der Endteil 144 des Zunders 100 ist. 

[0024] Eine ringformige Schulteroberflache 140 am Mut- 
terteil 74 des Befestigers 12 erstreckt sich radial zwischen 
der AuBenseitenoberflache 126 der ersten Wand 120 und der 
AuBenseitenoberflache 132 der zweiten Wand 122. Der 
45 Mutterteil 74 des Befestigers 12 hat auch eine kegelstumpf- 
formige Tnnenoberflache 142, die sich zwischen der Innen- 
seitenoberflache 124 der ersten Wand 120 und der Innensei- 
tenoberflache 130 der zweiten Wand 122 erstreckt. Das Ma- 
terial des Mutterteils 74 ist relativ diinn, und der Mutterteil 
50 ist daher relativ schwach, im Bereich 144 zwischen der ke- 
gelstumpffbrmigen Innenoberflache 142 und der AuBen- 
schulteroberflache 140. 

[0025] Beim Zusammenbau des Befestigers 12 wird der 
Bolzenteil 72 des Befestigers 12 in den Mutterteil 74 des 
55 Befestigers geschraubt. Das AuBengewinde 86 an der 
Hauptwand 82 des Bolzenteils schraubt sich in das Innenge- 
winde 128 an der ersten Wand 120 des Mutterteils. Infolge- 
dessen ist der Bolzenteil 72 des Befestigers 12 am Mutterteil 
74 befestigt. Der Endteil 114 des Zunders 100 erstreckt sich 
60 in die durch die zweite Wand 122 des Mutterteils 74 dcfi- 
nierte Ziinderkammer 136 und ftillt im wesendichen die 
Ziinderkammer. Ein Gewindeverriegelungshaft- bzw. -kle- 
bemittel (nicht gezeigt) kann verwendet werden, um zu hel- 
fen, den Bolzenteil 72 am Mutterteil 74 zu befestigen. 
65 [0026] Wenn der Befestiger 12 am Gehause 16 zusam- 
mengebaut wird, wird der Mutterteil 74 des Befestigers 
durch die Befestigeroffnung 66 in der Turverkleidung 52 
des Gehauses und durch die Befestigeroffnung 70 in der 
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Ruckwand24 des Gehauses eingefiihrt. Die wSchulteroberfla- 
che 140 am Mutterteil 74 greift an der Turverkleidung 52 
ein. Die auBen mit Gewinde versehene zweite Wand 122 des 
Mulieiteils 74 des Befestigers 12 wird in die Mutter 68 ge- 
schraubt, urn den Befestiger am GehSuse 16 zu befestigen. 
[0027] Wenn der betatigbare Befesdger 12 so am Gehause 
16 befestigt ist, sind die Turverkleidung 52 und die Ruck- 
wand 24 zwischen der SchweiBmutter 68 und der Schulter- 
oberfiache 140 am Mutterteil des Befestigers zusanunenge- 
klemmt. Die Turverkleidung 52 blockiert, wenn sie in der 
mit durchgezogenen Linien in Fig. 1 gezeigten geschlossc- 
nen Position ist, ein Beluften von Aufblasstromungsmittel 
durch die Beluftungsoff nungen 32. 

[0028] Die Fahrzeugschutzvorrichtung 10 umfasst sche- 
matisch bei 150 dargesiellteFahrzeugelektrikschaltung, Die 
Fahrzeugelektrikschaltung 150 umfasst eine Leistungs- 
quelle 152, die vorzugsweise die Fahrzeugbatterie und/oder 
ein Kondensator ist, und einen normalerweise offenen 
Schalter 154. Der Schalter 154 ist Teil eines Sensors 156, 
der einen Zustand abfuhlt, der das Auftreten eines Fahrzeug- 
zusammenstoBes anzeigt. Der ZusammenstoB anzeigende 
Zustand kann, zum Beispiel, durch einen ZusammenstoB 
venirsachte plotzliche Fahraeugverzogerung aufweisen. Die 
Fahrzeugelektrikschaltung 150 umfasst auBerdem ein elek- 
tronisches Steuermodul 160. Die Fahrzeugelektrikschaltung 
150 umfasst des Weiteren eine Vielzahl von Fahrzeugzu- 
stands- und/oder Insassenzustandssensoren, wie beispiels- 
weise einen Insassenpositionssensor 162, einen Insassen- 
groBe- Oder -gewichtssensor 164, einen Modultemperatur- 
sensor 166 und einen ZusammenstoBschweresensor 168. 
[0029] Wenn der durch den Sensor 156 abgefQhlte Zusam- 
menstoB anzeigende Zustand das Auftreten eines Zusam- 
menstoBes anzeigt, bei dem ein Aufblasen des Airbags 14 
erwunscht ist zum Helfen beim Schutzen des Insassen des 
Fahrzeugs, schlieBt der Sensor 156 den Schalter 154. Das 
Steuermodul 160 sendet dann ein Betatigungssignal an die 
Aufblasvorrichtung 18 uber Leitungsdrahtc 170. Wenn die 
Aufblasvorrichtung 18 betatigt ist, gibt sie ein groBes Volu- 
men Aufblasstromungsmittel in die Kammer 28 im Gehause 
16 ab. Das Gehause 16 leitet das AufblassUomungsmittel 
von der Aufblasvorrichtung 18 in den Airbag 12, um den 
Airbag aufeublasen. Wenn das Aufblasstromungsmittel be- 
ginnt, den Airbag 12 aufzublasen, bewegt sich der Airbag 
schnell nach auBen und kraftvoU gegen die Einsatztiir 46. 
Der sich aufblasende Airbag 12 bewegt die Einsatztiir 46 
nach auBen, und der Airbag blast sich durch die Einsat7.off- 
nung 44 in eine Position auf, um zu helfen, den Fahrzeugin- 
sassen zu schutzen. 

[0030] Das Steuermodul 150 zieht die Signale von den 
Sensoren 162-168 in Betracht, um zu bestimmen, ob es 
wunschenswert ist, die Turverkleidung 52 beim Auftreten 
eines Zustands zu offhen, der eine Betatigung der Aufblas- 
vorrichtung 18 erfordert. Diese Bestimmung wie auch das 
Offnen der Turverkleidung 52 selbst kann vor der Betati- 
gung der Aufblasvorrichtung 18 gemacht werden, oder zur 
gleichen Zeit wie die Betatigung der Aufblasvorrichtung 
Oder nach der Betatigung der Aufblasvorrichtung. 
[0031] Wenn, zum Beispiel, das Signal vom Insassenposi- 
tionssensor 162 anzeigt, dass der Fahrzcuginsassc nahcr als 
ein vorbestimmter Abstand am Airbagmodul 10 ist, dann 
bestimmt das Steuermodul 160, dass die Turverkleidung 52 
geoff net werden soUte, um Aufblassu-omungsmittel aus dem 
Gehause 16 zu beluften, um die Geschwindigkeit und Kraft 
des sich aufblasenden Airbags 12 zu verringem. Auf eine 
ahnliche Weise bestinrunt dann, wenn das Signal vom Insas- 
sengroBesensor 164 anzeigt, dass der Fahrzeuginsasse klei- 
ner als eine vorbcstimmte GroBe ist, das Steuermodul 160, 
dass die Turverkleidung 52 geoffnet werden soUte. Des Wei- 



teren, wenn das Signal vom Temperatursensor 166 anzeigt, . 
dass die Umgebungstemperatur am Airbagmodul 10 iiber ei- 
ner vorbestimmten Temperatur ist, dann bestimmt das Steu- 
ermodul 160, dass die Turverkleidung 52 geoffnet werden 
5 sollte. Die Ausgabe vom ZusammenstoBschweresensor 168 
wird ebenfalls in BeU-acht gezogen, um zu bestimmen, ob 
der Fahrzeugzustand derartig ist, dass Aufblasstromungs- 
mittel aus dem Gehause 16 beluftet werden sollte. 
[0032] Im Falle, dass das Steuermodul 160 bestimmt, dass 
10 die Turverkleidung 52 geoffnet werden sollte, wird ein Steu- 
ersignal vom Steuermodul gescndet, durch Leiuingsdrahte 
172, an die Anschlusse 102 des betatigbaren Befestigers 12. 
Der Befestiger 12 wird betatigt und gibt den AuBenendteil 
64 der Turverkleidung 52 frei. 
15 [0033] Genau gesagt stromt ein elekuischer Strom durch 
den zander 100 und zundet das Treibmittel 106. Das gezun- 
dete Treibmittel 106 im Zunder 100 erzeugt Verbrennungs- 
produkte, die in die Zunderkammer 136 suromen. Die Kraft 
der Verbrennungsprodukte zerbricht den Mutterteil 74 des 
20 Befestigers 12 an der abgeschwachten Stelle 144. Wenn der 
Mutterteil 74 des Befestigers 12 bricht, urennt sich die erste 
Wand 120 des Mutterteils von der zweiten Wand 122 des 
Mutterleils. Die zweite Wand 122 des Mutterteils 74, die in 
die SchweiBmutter 68 an der Ruckwand 24 des Gehauses 16 
25 geschraubt ist, blcibt beim CJehause 16. 

[0034] Die erste Wand 120 des Mutterteils 74 und der Bol- 
zenteil 72 brechen weg und bewegen sich weg von der 
Ruckwand 24 des Gehauses 16. 

[0035] Die Turverkleidung 52 wird so fur eine Bewegung 
30 weg von der Ruckwand 24 des Gehauses 16 freigegeben, 
Genau gesagt bewegt sich der AuBenendteil 64 der Turver- 
kleidung 52, aufgrund der Vorspannung des Materials, aus 
dem er hergestellt ist, wenn vorhanden, der Kraft des explo- 
diercnden Bolzens 12 und moglicher Kraft von Aufblasstro- 
35 mungsmittel im Gehause 16, von der in Fig. I mit durchge- 
zogenen Linien gezeigten geschlossenen Position zu der in 
Fig. 1 mit strichpunktierten Linien gezeigten ofFenen Posi- 
tion. Wenn sich die Turverideidung 52 von der geschlosse- 
nen Position zu der offenen Position bewegt, werden die Be- 
40 luftungsoffnungen 32 in der Ruckwand 24 des Gehauses 16 
abgedeckt. Das Abdecken der Beluftungsoffnungen 32 ge- 
stattet, dass Aufblassu-omungsmittel von der Aufblasvor- 
richtung 18 aus dem Gehause 16 durch die Beluftungsoff- 
nungen stromt. 

45 [0036] Das Aufblasstromungsmittel, das aus dem Ge- 
hause 16 durch die Beluftungsoffnungen 32 stromt, stromt 
nicht in den Airbag 14, um den Airbag aufzublasen. Infolge- 
dessen ist die Mengc Aufblasstromungsmittel, die in den 
Airbag 14 su-6ml, oder der Druck des Aufblasstromungsmit- 
50 tels, verringert verglichen mit der Menge oder dem Druck 
von Aufblasstromungsmittel, das in den Airbag stromt, 
wenn die Beluftungsoffnungen 32 durch die geschlossene 
Turverkleidung 52 bedeckt bleiben. Diese Veranderung im 
Aufblasstromungsmittelfluss kann helfen, die Geschwindig- 
55 keit und Kraft des Einsetzens des Airbags 14 zu verringem 
Oder zu steuem. ZusatzUch kann die Beluftungsoffnung 32 
nach einem Leilweisen oder vollstandigen Aufblasen des 
Airbags 14 aufgedeckt sein. Dies kann Aufblasstromungs- 
mittel be- bzw. cntluften und Druck im Airbag 14 vcrrin- 
60 gern. 

[0037] Die Fahrzeugzustands- und Insassenzustandssen- 
soren, die eine Betatigung des betatigbaren Befestigers 12 
steuem, konnen andere Zustande abfuhlen als Insassenposi- 
tion, InsassengroBe, ZusammenstoBschwere undModultenri- 
65 peratur. Zum Beispiel kann ein Fahrzeugzustandssensor die 
Gegenwart eines ruckwarts gerichteten Kindersitzes abfUh- 
len, und das Steuermodul 160 konnte dann bestinmien, dass 
aUes Oder im wesentiichen alles Aufblasstromungsmittel 
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von der Aufblasvorrichtung 18 aus dem Gehause 16 beliiftet 
werden statt in den Aiibag 14 geleitet werden sollte. 
[0038] Das Sleuennodul 160 kann nicht nur bestimmen, 
ob, sondem auch wann Aufblasstromungsmittel von der 
Aufblasvorrichtung 10 aus dem Gehause 16 beliiftet werden 5 
sollte. Zum Beispiel kann es wunschenswert sein, die Tur- 
verideidung 52 des Gehauses 16 zu einem Zeitpunkt entwe- 
der vor oder nach dem Zeitpunkt der Betatigung der Auf- 
blasvorrichtung 18 zu offnen. ElekUronische Steuermoduls, 
die in der Lage sind, den Zeitpunkt der Betatigung des beta- lO 
tigbaren Befestigers 12 zu steuem, als auch die Betatigung 
selbst, ansprechend auf die Signale von Zustandssensoren, 
sind bekannL 

[0039] Fig. 4 stellt einen Teil einer Fahrzeuginsassen- 
schutzvorrichtung oder eines Airi)agmoduIs 10a dar, ein- 15 
schlieBlich eines betadgbaren Befestigers 12a, der gemaB ei- 
nem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der voriiegenden Erfin- 
dung konstruiert ist. Der Befestiger 12a ist ahnlich dem Be- 
fesdger 12 (Fig. 1-3). Teile des Befestigers 12a, die ahnlich 
wie Teile des Befestigers 12 sind oder die gleiche Funktion 20 
ausuben, sind mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet, 
wobei der Index "a" angefugt ist. 

[0040] Der Befestiger umfasst cinen Bolzenteil 72a und 
einen MutterteiI74a. Der Bolzenteil 72a des Befestigers 12a 
umfasst einen Halter 80a und einen Ziinder 100a. 25 
[0041] Der Mutterteil 74a des Befestigers 12a hat eine er- 
ste Wand 120a und eine zweite Wand 122a. Ein Innengewin- 
degang 128a ist an der Innenseitenoberflache 124a der er- 
sten Wand 120a des Mutterteils 74a des Befesdgers 12a aus- 
gebildet. Ein diinner, zerbrechlicher zylindrischer Wandteil 30 
144a des Mutterteils 74a des Befesdgers 12a erstreckt sich 
axial vom ersten Wandteil 120a. Die zweite Wand 122a des 
Mutterteils 74a des Befestigers 12a erstreckt sich radial 
nach innen vom zerbrechlichen Wandteil 144a und deckt 
eine Ziinderkammer 136a des Befesdgers 12a ab. 35 
[0042] Der Befesdger 12a umfasst auBerdem einen Ziind- 
bzw. Lichtbogenbecher 200. Der Lichtbogenbecher 200 ist 
eine Einrichtung, um zu helfen, die Verbrennungsprodukle 
des Ziinders 100a, einschlieBlich des Lichtbogens, der auf- 
iritt, wenn er betatigt wird, davor zu schutzen, sichtbar zu 40 
sein Oder anderweitig von einem Insassen des Fahrzeugs 
wahrgenommen zu werden. Der Lichtbogenbecher 200 
kann aus Metall hergestellt sein oder, wie gezeigt, aus 
KunststofF. Der Lichtbogenbecher 200 hat eine becherfor- 
mige Konfiguration, die eine sich radial erstreckende End- 45 
wand 202 und eine zylindrische, sich axial erstreckende Sei- 
tenwand 204 umfasst. Ein ringPbnniger Dichtungsflansch 
206 erstreckt sich radial nach auBcn vom Ende der Scitcn- 
wand 204 entgegengesetzt der Endwand 202. 
[0043] Der Lichtbogenbecher 200 ist innerhalb der Zun- 50 
derkammer 136a gelegen. Die Endwand 202 des Lichtbo- 
genbechers 200 liegt uber einer Aufienendoberflache 210 
des Ziinders 100a und ist zwischen dem Ziinder und der 
zweiten Wand 122a des Mutterteil 74a angeordnet. Die Sei- 
tenwand 204 des Lichtbogenbechers 200 erstreckt sich um 55 
eine AuBenseitenoberflache 212 des Ziinders 100a. Der 
Dichtungsflansch 206 des Lichtbogenbechers 200 ersU^ckt 
sich nach auBen zur Innenseitenoberflache 124a der ersten 
Wand 120a des Mutterteils 74a. 

[0044] Der Befesdger 12a umfasst auBerdem ein Dich- 60 
tungselement in Form eines 0-Rings 220. Der 0-Ring 220 
ist zwischen der Seitenwand und dem Dichtungsflansch 204 
und 206 des Lichtbogenbechers 200, und dem Mutterteil 
74a des Befesdgers 12a angeordnet. 

[0045] Wenn der Zunder 100a betatigt wird, treffen die 65 
Verbrennungsprodukte des Ziinders 100a auf den Lichtbo- 
genbecher 200 und zwingen ihn, sich axial auf die zweite 
Wand 122a des Mutterteils 74 zu zu bewegen, das heiBt in 



eine Aufwartsrichtung wie in Fig, 4 gesehen. Die Kraft des 
sich bewegenden Lichtbogenbechers 200 wird auf die 
zweite Wand 122a ubertragen und bewirkt, dass der zer- 
brechliche Teil 144a des Mutterteils 74a zerbricht. Dieses 
Zerbrechen des Mutterteils 74a gestattet, dass die Tiirver- 
kleidung 52a freigegeben wird fijr eine Bewegung weg von 
der Riickwand 24a des Gehauses 16a. Eine solche Bewe- 
gung gestattet, dass Aufblasstromungsmittel aus dem Ge- 
hause 16a durch eine oder mehrere Beliiftungsoffnungen 
(nicht gezeigt) stroint. 

[0046] Wenn sich der Lichtbogenbecher 200 auf diesc 
Weise reladv zum Mutterteil 74a bewegt, wird der 0-Ring 
220 zwischen dem Dichtungsflansch 206 des Lichtbogenbe- 
chers und einer Schulteroberflache 222 am Mutterteil 74a 
eingefangen. Der 0-Ring 220 dichtet zwischen dem Licht- 
bogenbecher 200 und dem Mutterteil 74a des Befesdgers 
12a ab. Der 0-Ring 220 blockiert ein Su-omen von Verbren- 
nungsprodukten des Zunders 100a aus der Ziinderkammer 
136a, obwohl der Mutterteil 74a zerbrochen ist, da der 
Lichtbogenbecher 200 bei der ersten Wand 120a bleibt und 
so beim Korper des Ziinders. Der 0-Ring 220 und der Licht- 
bogenbecher 200 blockieren auBerdem die Sichtbarkeit von 
Verbrennungsprodukten des Ziinders 100a fiir einen Insas- 
sen des Fahrzeugs. in dem die Vorrichtung 10a aiigebracht 
ist. 

[0047] Aus der obigen Beschreibung der Erfindung wer- 
den Fachleute Verbesserungen, Veranderungen und Modifi- 
kadonen in der Erfindung entnehmen. Zum Beispiel Icann 
der betatigbare Befestiger in anderen Airbagmodulen als 
dem dargestellten Beifahrerseitenmodul verwendet werden, 
beispielsweise einem Fahrerseitenmodul oder einem Seiten- 
aufprallmodul. Die Turverkleidung muss nicht elasdsch sein 
und wiirde sich dann ansprechend auf die Explosivkraft des 
Bolzens bewegen. Altemadv konnte die Turverkleidung ein 
Teil einer Gehiiusewand sein anstattein separates Glied, das 
cine Offnung in cincr (jehauscwand abdeckt, wobei die OfF- 
nung in der Wand nur durch Bewegung oder Trennung des 
Teils der Gehausewand gebildet wird. Solche Verbesserun- 
gen, Veranderungen und Modifikadonen innerhalb des 
Fachk5nnens sollen von den angefiigten Anspriichen abge- 
deckt sein. (20347) 

Patentanspriiche 

1, Eine Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung, die Fol- 
gendes aufweist: 

eine aufblasbare Fahrzeuginsassenschutzeinrichtung 
mit einem unaufgcblasenen Zustand und einem aufge- 
blascnen Zustand zum Hclfcn bcim Schiitzen eines 
Fahrzeuginsassen; 

eine Aufblasstromungsmittelquelle, die betadgbar ist, 
um Aufblasstromungsmittel zu liefem, um die Schutz- 
einrichtung vom unaufgeblasenen Zustand zum aufge- 
biasenen Zustand aufzublasen; 
ein Gehause, um Aufblasstromungsmittel von der Auf- 
blasstromungsmittelquelle zur Schutzeinrichtung bin 
zu lei ten bei BetaUgung der Aufblasstromungsmittei- 
quelle; 

eine Be- bzw. Entliiftungsoffnung im Gehause zum sc- 
Ickdvcn Beliiftcn von Aufblasstromungsmittel aus dem 

Gehause; 

ein (jlied, das zwischen einer geschlossenen Position, 
in der es ein Beliiften von Aufblasstromungsmittel aus 
dem GehSuse blockiert, und einer offenen Posidon, in 
der es ein BelUften von Aufblasstromungsmittel aus 
dem Gehause freigibt, bewegbar ist; und 
einen betadgbaren Befestiger zum Halten des Gliedes 
in der geschlossenen Posidon, wobei der betadgbare 
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Befestiger einen Airbag-Aufblasvorrichtungszunder 
aufweist. 

2. Eine Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der beta- 
tigbare Befestiger einen Halter aufweist, der den Ziin- 
der im betatigbaren Befestiger befestigt. 5 

3. Eine Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der beta- 
tigbare Befestiger einen Bolzen und eine Mutter auf- 
weist. 

4. Eine Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei der Bol- 
zen einen auf den Ziinder gecrimptcn (umgefalzlfin) 10 
Halter aufweist, wobei der Bolzen, der den Ziinder ent- 
h^t, auf die Mutter geschraubt ist. 

5. Eine Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei die Mut- 
ter in einen mit Gewinde versehenen Toil an dem Ge- 
hause geschraubt ist, urn den betadgbaren Befestiger 15 
am Gehause zu befestigen. 

6. Eine Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei entweder 
das bewegbare Glied oder das Gehause einen mit Ge- 
winde versehenen Teil hat, wobei die Mutter des Befe- 
stigers in den mit Gewinde versehenen Teil geschraubt 20 
ist, urn den Befestiger am bewegbaren GLied zu befesti- 
gen. 

7. Eine Vorrichtung nach Anspruch 1 , wobei der Ziin- 
der ein Paar von Anschlussstiften aufweist, ein Heize- 
lement, das elektrisch iiber die Anschlussstiftc verbun- 25 
den ist, und ein ziindbares Material, das durch das Hei- 
zelement geziindet werden kann. 

8. Eine Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei der Ziin- 
der in den betatigbaren Befestiger eingecrimpt ist. 

9. Eine Vorrichtung nach Anspruch 1, die des weiteren 30 
einen Ziind- bzw. Lichtbogenbecher aufweist, um die 
Sichtbarkeit von Verbrennungsprodukten des Ziinders 
fiir einen Insassen des Fahrzeugs zu blockieren. 

10. Eine Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei der 
Lichtbogenbecher ein Glied aufweist, das innerhalb 35 
des Befestigers bewegbar ist, von einer ersien Position 
zu einer zweiten Position in DichtungseingrifF mit ei- 
nem Teil des Befestigers, wobei das Glied, wenn es 
sich von der ersten Position zu der zweiten Position be- 
wegt, ein Zerbrechen bzw. 2^rreiBen eines Teils des 40 
Befestigers bewirkt. 

11. Eine Vorrichtung nach Anspruch 10, die des weite- 
ren ein Dichtungsglied aufweist, um zu helfen, ein 
Stromen von Verbrennungsprodukten des Ziinders aus 
dem Befestiger zu blockieren. 45 

12. Eine Vorrichtung nach Anspruch 9, die des weite- 
ren ein Dichtungsglied aufweist, um zu helfen, ein 
Stromen von Verbrennungsprodukten des Ziinders aus 
dem Befestiger zu blockieren. 

13. Eine Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung, die ei- so 
nen betatigbaren Befestiger aufweist, wobei der betii- 
tigbare Befestiger einen Airbag-Aufblasvorrichtungs- 
zOnder aufweist. 

14. Eine Vorrichtung nach Anspruch 9, die eine CfF- 
nung aufweist und ein Glied, das zwischen einer ge- 55 
schlossenen Position, in der es die Offnung bedeckt, 
und einer offenen Position, in der es einen Stromungs- 
mittelfluss durch die Offnung freigib^ bewegbar isU 
wobei der betatigbare Befestiger das Glied in der ge- 
schlossenen Position halt. - 60 

15. Eine Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei die 
Offnung eine Be- bzw. Entliiftungsoffnung in einem 
Gehause der Vorrichtung ist. 

16. Eine Vorrichtung nach Anspruch 11, die eine auf- 
blasbare Fahrzeuginsassenschutzeinrichtung aufweist 65 
mit einem unaufgeblasenen Zustand und einem aufge- 
blasenen Zustand zum Helfen beim Schiitzen eines 
Fahrzeuginsassen, sowie eine Aufblasstromungsmittel- 
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quelle, die betatigbar ist, um Aufblasstromungsmittel 
zu liefern, um die Schutzeinrichtung vom unaufgebla- 
senen Zustand zum aufgeblasenen Zustand aufzubla- 
sen, wobei das Gehause Aufblasstromungsmittel von 
der Aufblasstromungsmittelquelle zur Schutzeinrich- 
tung hin leilet bei Betatigung der Aufblasstromungs- 
mittelquelle, wobei die Beliiftungsoffnung im Gehause 
Aufblasstromungsmittel selektiv aus dem Gehause be- 
liiftet. 

17. Eine Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei der be- 
tatigbare Befestiger einen Halter aufweist, der den 
Ziinder im betatigbaren Befestiger befestigt. 

18. Eine Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei der be- 
tatigbare Befestiger einen Bolzen und eine Mutter auf- 
weist. 

19. Eine Vorrichtung nach Anspruch 14, wobei der 
Bolzen einen auf den Ziinder gecrimpten Halter auf- 
weist, wobei der Bolzen, der den Ziinder umfasst, in 
die Mutter geschraubt ist. 

20. Eine Vorrichtung nach Anspruch 15, wobei die 
Mutter in einen mit Gewinde versehenen Teil am Ge- 
hause geschraubt ist, urn den betatigbaren Befestiger 
am Gehause zu befestigen. 

21. Eine Vorrichtung nach Anspruch 14, wobei entwe- 
der das bewegbare Glied oder das Gehause einen mit 
Gewinde versehenen Teil hat, wobei die Mutter des Be- 
festiger in den mit Gewinde versehenen Teil ge- 
schraubt ist, um den Befestiger am bewegbaren Glied 
zu befestigen. 

22. Eine Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei der 
Ziinder ein Paar von Anschlussstiften aufweist, ein 
Heizelement, das elektrisch iiber die Anschlussstiftc 
verbunden ist, und ein ziindbares Material, das durch 
das Heizelement geziindet werden kann. 

23. Eine Vorrichtung nach Anspruch 18, wobei der 
Ziinder in den betatigbaren Befestiger gecrimpt bzw. 
umgefalzt ist. 

24. Eine Vbrrichtung nach Anspruch 13, die des weite- 
ren einen ZUnd- bzw. Lichtbogenbecher aufweist, um 
die Sichtbarkeit von Verbrennungsprodukten des Ziin- 
ders fiir einen Insassen des Fahrzeugs zu blockieren. 

25. Eine Vorrichtung nach Anspruch 24, wobei der 
Lichtbogenbecher ein Glied aufweist, das innerhalb 
des Befestigers bewegbar ist, von einer ersten Position 
zu einer zweiten Position in DichtungseingrifF mit ei- 
nem Teil des Befestigers, wobei das Glied, wenn es 
sich von der ersten Position zu der zweiten Position be- 
wcgt, ein Zerbrechen bzw. ZerreiBen eines Teils des 
Befestigers bewirkt, und der des weiteren ein Dich- 
tungsglied aufweist, um zu helfen, ein Stromen von 
Verbrennungsprodukten des Ziinders aus dem Befesti- 
ger zu blockieren. 
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